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MOTYWACJA | CEL PRACY

Opracowanie jednoetapowej technologii
wytwarzania kompozycji wielosktadnikowych
przeznaczonych do mieszania z polimerami na
etapie formowania z pominieciem wstepnych
procesOw mieszania w stanie stopionym.

»  Uzyskanie nowych cech funkcjonalnych kompozytow polimerowych,

« Utatwienie procesu jednoczesnego wprowadzania dodatkow o roznym stanie skupienia i cechach granulometrycznych do osnowy polimerowej,
« Umozliwienie zastosowania nieskomplikowanych systemow suszenia i dozowania podczas wytwarzania wyrobow z kompozytow polimerowych,
* Oszczednosc energii elektrycznej oraz obnizenie emisji zwigzkow lotnych zwigzane ze skroceniem i uproszczeniem procesu.
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METODYKA WYTWARZANIA

Mieszanie dodatkow statych z ciecza i zageszczanie

Mieszanie napetniacza i dodatkow statych : : : o
* intensywny mieszalnik przeciwbiezny,

Granulacja

* intensywny mieszalnik przeciwbiezny, . : - 180-300 Suszenie

* czas mieszania: 30-60 s :l> czas migszania. VS - :l> ' granulator talerzowy, :l> * temperatura: 60-80 °C
., ' ! . : « predkosc obrotowa mieszadta: 800-1200 orb./min, « predkosc obwodowa: 1,2-35,0 m/s, e ’

« predkosc obrotowa mieszadta: 800-1200 orb./min, « czas: 2-8 h.

« predkosc obrotowa misy: 40-60 obr./min, o
* iloscC cieczy: 50 czesci wagowych.

» predkosc obrotowa misy: 40-60 obr./min. czas: 6-15 minut.

PRIORYTET

* Obnizona palnosc i relatywnie niska cena « Obnizona palnosc i zwiekszona stabilnosc termiczna .

Obnizona palnosc¢ i zrownowazony charakter

SERIA FR WPC

Maczka Polifosforan Grafit Polifosforan
bukowa amonu ekspandowany melaminy
FR WPC 1 60 20 20 -

SERIA NANO FR WPC

Materiat Maczka bukowa Polifosforan amonu Cyjanuran melaminy Nanomer |.28E
NANO FR WPC 1 60 23,3 11,7 5

NANO FR WPC 2 60 20,0 10,0 10
FRWPC 2 60 30 10 - NANO FR WPC 3 60 16,7 83 15
FR WPC 3 60 20 ; 20

FR WPC 4 60 27 13 e | aeasae | L o ]EEmFRWPCE  EEBINANO FRWAG2
FR WPC 5 60 20 - : ;
FR WPC 6 60 27 -

SERIA BIO FR WPC

Materiat Maczka bukowa Polifosforan amonu  Kwas taninowy Chitozan

BIO FR WPC 1 60 20 20 -
BIO FR WPC 2 60 20 - 20
BIO FR WPC 3 60 20 10 10
BIO FR WPC 4 60 10 15 15

Cyjanuran

Materiat .
melaminy

1 I NANO FR WPC 1 ] NANO FR WPC 3
35 -}

30
‘G 254
20
15 4
10

] I 810 FR WPC 1 Il BIO FR WPC 3
4 |[C1BIO FRWPC 2[]BIO FR WPC 4

3

-
a
[N
(4]
1

1 ’-FRWPC1-FRWPC 3 FR WPC 5

J|[CJFRWPC 2[JFR WPC 4 X FR WPC 6 w_ 16504

1600 +

Zawartosé, %
Gestos¢ wiasciwa, kg/m

AD 20

)
o
%7

1550 4 q’fb'

NANO FR WPC 1

Y s) Q >
O 5 Jad . 2.4
o 59 AD BD \ D

Zawartosé, %

22 20

Wielkosé¢ czgstek, mm 3?_,6

Gestos¢ wiasciwa, kg/m

e} 56 %«q"%
15004 2% A

= FR WPC 6 Wielkosé¢ czgstek, mm

1|—%— NANO FR WPC 1

—w— NANO FR WPC 2
NANO FR WPC 3

1450 T T T T

9 3 5 ®
OF (®97 ®C (® (&©
R @

A
@?

W &

<&

—a—BIO FRWPC 1 —4—BIO FRWPC 3
BIO FR WPC 2 BIO FR WPC 4

Wielkos¢ czastek, mm Materiat

w
=}

{|—#—FRWPC1—%—FRWPC3—@—-FRWPC5
360 + FR WPC 2 FR WPC 4 FR WPC 6

350 +

N
o
1

Gestosé nasypowa, kg/m’

N
o]
o

Q © e
e 9,6 \ ?,_6 8

340

_
(6]
1

Gestos¢é nasypowa, kg/m’
Kruchos¢, %

5 0
] S B
330 B 5D

) %

NANO FR WPC 2

Kruchos$é, %

N
o
1

320 4

Wielko$¢ czgstek, mm oG"

°L
A e
¢

W
o° €

o

Q)
©
gt

>
o
0o

1

310 +
300

o
)

Gestosc nasypowa, kg/m

Wielkos¢ czgstek, mm Materiat

o
=}

A0

> %)
R ;3,5
AP a0 3?’6

> B %
SR S °
& &«

Materiat

% 0 ® 2
S B B B
B AD 59 60

\4 \ ?(L \4
SR A

<&

-

)]

o

o
L

Wielkos¢ czastek, mm

Materiat

FR WPC 1
FR WPC 2
FR WPC 3
FR WPC 4
FR WPC 5
FR WPC 6

T oo °C
172,1
174,1
212,2
211,9
210,7
215,6

T °C
217,9
2233
244,5
2433
241,1
244,1

T 109 °C
239,8
245,7
261,1
258,8
256,5
259,7

T 509 °C
716,2
658,2
526,7
550,2
419,5
463,1

Poz., %omas
44,3
411
36,2
34,6
31,8
30,2

Gestosé wiasciwa, kg/m’

1——BIOFRWPC 1
| —BIOFRWPC 2
] ——BIOFRWPC 3
BIO FR WPC 4

——BIOFRWPC 1
——BIOFRWPC 2
——BIOFRWPC 3

BIO FR WPC 4

NANO FR WPC 3

Predkos¢ ubytku masy, %/min
Do NOMbeb oo

A
o

Materiat —rtr - r - r 1 1 1 1 T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Temperatura, °C Temperatura, °C

Srednica
rOwnowazna, mm

Wielkos¢
czastek, mm

Pole powierzchni,
mm?

Zwarta petnos¢

Kotowos¢ ksztattu

Zaokraglenie

%

FR WPC 1

1,8-2,8
2,8-3,55
3,55-4,0
4,0-4,5

4,5-5,0
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Maczka bukowa: 60%,
Polifosforan amonu: 20%,
Grafit ekspandowany: 20%.

Maczka bukowa: 60%,
Polifosforan amonu: 20%,
Cyjanuran melaminy: 10%,

Maczka bukowa: 60%,
Polifosforan amonu: 10%,
Kwas taninowy: 15%,

Praca naukowa dofinansowana ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pod nazwg ,,Nauka
dla Spoteczenstwa II”, projekt INNOGOW — Wparcie innowacyjnosci gospodarki odpadow wielkogabarytowych nr projektu
NdS-11/SP/0039/2024/01 kwota dofinansowania 1 063 700 PLN catkowita wartosc projektu 1 063 700 PLN.

IX Konferencja Naukowa Materiaty Polimerowe Pomerania-Plast 2026

Gestosc nasypowa: 340,4 kg/m?3,
Gestos¢ wrasciwa: 1611 kg/m?3.

FR WPC 1

NANO FR WPC 2

Modyfikowany montmorylonit: 10%.

Gestosc nasypowa: 340,4 kg/m?3,
Gestos¢ wrasciwa: 1611 kg/m?3.

27-29.05.2026, Miedzyzdroje

Chitozan: 15%.

Gestosc nasypowa: 340,4 kg/m?3,
Gestos¢ wrasciwa: 1611 kg/m?3.
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